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MO YENS D'ASSEMBIAGE DE PIECES COMPORTANT AU MOINS UN 
CORDON DE SOUDURE REALISE PAR TRANSPARENCE 


DESCRIPTION 


DOMAINS TECHNIQUE 


La pr§sente invention se rapporte de fagon 
g6nerale £l des moyens d' assemblage de pieces comportant 
au moins un cordon de soudure realise par transparence 
et destine a solidariser au moins deux pieces entre- 
10 elles. 

D' autre part, 1' invention se rapporte 
6galement & un procede d' assemblage de pieces 
comportant la realisation de tels moyens d' assemblage . 

1/ invention trouve notarament une 

15 application dans le domaine de 1' assemblage des 
elements constitutifs de caisses de vehicules 
automobiles . 

ETAT DE IA TECHNIQUE ANTERIEURE 


De fagon classique, il est connu que la 
realisation d'un cordon de soudure par transparence 
fait apparaitre des extremites de debut et de fin de 
cordon au niveau desquelles se trouvent des fissures, 
celles-ci emanant ef f ectivement du choc thermique 
rencontre lors du debut et lors de la fin du procede de 
soudage, quelle que soit la technique utilisee. 

De plus, il est egalement connu le fait que 
les extr6mit£s de debut et de fin de cordon, pourvues 
de fissures, sont des lieux oCi resident de fortes 
contraintes, lorsque 1' ensemble soude est soumis a des 
30 sollicitations mecaniques exterieures. 
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Par consequent, en fatigue, sous des 
contraintes mecaniques importantes, ces extremites de 
debut et de fin, sieges d' amorces de rupture, sont les 
parties du cordon qui cedent • en priorite, et qui 
declenchent la rupture de 1' ensemble de ce cordon de 
soudure . 

Pour faire face & cet inconvenient, il a 
6t6 propose plusieurs solutions dans l'art ant6rieur. 

Une premiere solution representee sur la 
figure 1 consiste - globalement & refermer le cordon de 
soudure sur lui-meme, au niveau d'une zone de debut de 
cordon ainsi qu'au niveau d'une zone de fin de cordon. 

Comme on peut le voir sur cette figure 1, 
les deux pieces 2 et 4 en forme de tole sont assemblies 
k l'aide d' un cordon de soudure . 6 realise par 
transparence, & savoir que ce cordon de soudure 6 
assure une liaison m£canique rigide entre deux parties 
superposees appartenant respectivement. aux deux pieces 
2 et 4 . Ce cordon . 6 comporte une . zone centrale 

■ 

rectiligne dite zone utile 8, dbnt la longueur est 
consid6ree comme suffisante pour pouvoir assurer une 
liaison rigide entre les deux pieces 2 et 4 . De plus, 
cette zone utile rectiligne 8 est prolongee par une 
zone de d6but de cordon 10, ainsi que par une zone de 

fin de cordon 12. 

Comme mentionni pricedemment, c' est 
ef f ectivement au niveau , de la zone de debut de cordon 
10 et de la zone de fin de cordon 12 que le cordon de 
soudure 6 est refermi sur lui-meme. En d'autres termes, 
on voit que la zone de debut de cordon 10 prolonge de 
fagon rectiligne la zone utile 8, avant de se courber 
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et de revenir en direction de cette zone 8 de sorte que 
l'extremite de debut de cordon 14, debutant la zone 10 
se situe dans la partie rectiligne de cette derniere, a 
proximite de la zone utile 8. Ainsi, la zone de debut 
de cordon 10 est principalement constitute d'une ligne 
fermee 16, en ce sens que son extremite fissuree de 
debut de cordon 14 est agencee dans l a partie 
rectiligne du cordon. 

De cette facon, les effets provoques par 
les solicitations mecaniques exterieures (representees 
schematiquement par les fleches sur la figure 1), sur 
les fissures 18 de l'extremite 14, sont sensiblement 
araoindris par rapport a ceux rencontres dans la 
solution classique de cordon de soudure non referme a 
ses extremites. En effet, les sollicitations se 
repartissent sur 1' integralite de la zone de debut de 
cordon 10 et done tout autour de la ligne fermee 16, et 
non plus directement et exclusivement sur l'extremite 
fissuree de debut de cordon 14. 

En outre, il est note que dans cette 
solution dite de « moustache », la zone de fin de 
cordon 12 est realisee sensiblement de la meme facon 
que celle de la zone de debut de cordon 10 exposee ci- 
dessus . 

Neanmoins, il est precise que si cette 
solution permet d' augmenter ' la tenue en fatigue de 
1' ensemble soude, elle n' ecarte pas pour autant 
totalement les risques de rupture du cordon de soudure 
initiee depuis les extremites fissurees de debut et de 
fin de cordon, sous 1' effet des sollicitations 
mecaniques exterieures. 
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Une autre solution propos^e dans 1' art 
anterieur consiste a d6marrer et arr^ter le cordon de 
soudure dans des zones de 1' ensemble non sollicitees 
mecaniquement. Cependant, cette solution est peu 
r§pandue dans le sens o& ces zones specifiques peuvent 
etre tr^s 61oignees de la zone n6cessitant r^ellement 
le cordon, voire inexistantes , et de toute fagon tres 
difficiles a detecter. De plus, lorsque cette technique 
est adoptee, outre la ndcessite d'effectuer un cordon 
de soudure plus long que pr'evu, il peut egalement etre 
rencontre certaines dif f icultes d' acces k ces zones 
specifiques, notamment lorsque 1 ' ensemble soude fait 
partie integrante d'une caisse de vehicule automobile. 

Dans l'art anterieur, une troisi^me 

possibility envisag^e a ete de fractionner le cordon de 

■ > • 

soudure en une pluralite de portions de cordon de plus 
petites longueurs, disposees de fagon espacee les unes 
des autres. Dans une telle configuration, seuls les 
deux portions de cordon situees aux extremit^s sont 
sollicitees. Ainsi, lorsque cette/ces portions de 
cordon extremes cedent, c'est au tour des portions de 
cordon adjacentes d'etre sollicitees mecaniquement, et 
ainsi de suite. 

A ce titre, il est note que si cette 
solution permet ef f ectivement d' ameliorer la tenue en 
fatigue aux sollicitations mecaniques exterieures par 
rapport a un cordon de soudure unique, elle n'est 
cependant applicable qu f & des liaisons de grandes 
longueurs, et engendre ineluctablement une diminution 
de la tenue en statique . 

i 


B 14384.3 AP 


1 er d6p6t 


Enfin, une derniere proposition de l'art 
anterieur a consiste a interposer, entre des portions 
de cordon consecutives et aux extremites de la liaison, 
des moyens de fixation du type rivet. De cette maniere, 
5 les portions de cordon de la liaison rigide obtenue 
permettent la tenue en statique de .1' ensemble de pieces 
soudees entre-elles, tandis que les rivets sont prevus 
pour preserver les extremites de debut et de fin de 
chaque portion de cordon, sieges d' amorces de rupture, 
10 et ainsi pour s'affranchir des solicitations 
mecaniques exterieures en fatigue. 

Bien que cette solution se revele 
satisfaisante en termes de tenue mecanique procuree a 
1' ensemble soude, elle fait neanmoins necessairement 
15 appel a l'emploi de techniques d' assemblage diverses, 
ce qui se traduit directement par une augmentation du 
temps et des coCtts de fabrication. 

II est note que toutes les solutions 
proposees ci-dessus decrivent des liaisons non fermfees, 
a savoir des liaisons formees par un cordon de soudure 
disposant de deux extremites sensiblement eloignees 
l'une de 1' autre et non raccordees entre-elles, comme 
cela a ete illustre pour la premiere solution proposee 
dans l'art anterieur. Cependant, les problemes enumeres 
25 pr6cedemment et relatifs a ces solutions se retrouvent 
dans les cas ou les liaisons desirees doivent etre 
fermees, a savoir lorsque le cordon de soudure dispose 
de deux extremites sensiblement rapprochees, voire 
confondues, et de toute facon raccordees entre elles. A 
cet egard, ce cas de liaison fermee est notamment 
rencontre lorsque le cordon de soudure realise par 
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transparence prend la forme d'un cordon circulaire, et 
done celle d'une ligne fermee. Dans une telle 
configuration, les extremites fissurees de debut et de 
fin de cordon se trouvant au sein meme de la ligne 
5 fermee constituant la partie utile du cordon, les 

m 

risques de rupture de ce cordon initiee depuis ces 
extremites fissurees, sous i'effet des sollicitations 
mecaniques exterieures, sont par consequent egalement 
relativement eleves . 

10 EXPOSE DE L' INVENTION 

1/ invention a done pour but de proposer des 
moyens d' assemblage de pieces comportant au moins un 
cordon de soudure realise par transparence et destine a 

» 

solidariser au moins deux pieces entre-elles, ces 

15 moyens remediant au moins • partiellement aux 

inconvenients mentionnes ci-dessus relatifs aux 
realisations de l'art anterieur. 

Par ailleurs, 1' invention a. egalement pour 
but de presenter un procede d f assemblage de pieces 

i 

20 comportant la realisation de tels moyens d' assemblage . 

Pour ce faire, 1' invention a tout d' abord 
pour objet des moyens d' assemblage de pieces comportant 
au moins un cordon de soudure . realise par transparence 
et destine a solidariser au moins deux pieces entre- j 
25 elles, chaque cordon de soudure disposant d'une 
extremite de debut de cordon ainsi que d'une extremite 
de fin de cordon. Selon 1' invention, au moins un cordon 
de soudure definit au moins une ligne fermee a 
l'interieur de laquelle se situe au moins l'une des 
30 extremites de debut et de fin de ce cordon, de soudure . 
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Avantageusement, en platan t au moins l'une 
des extremites de debut et de fin d'un cordon de 
soudure a 1'interieur d'une ligne fermee formee par ce 
meme cordon de soudure, qui est par definition continu, 
il est alors possible d'isoler totalement la ou les 
extremites fissurees concernees vis-a-vis d'une zone 
utile du cordon. Bien entendu, cet effet technique se 
retrouve aussi bien lors de la realisation d'une 
liaison non fermee telle qu'un cordon de soudure 
rectiligne, que lors de la formation d'une liaison 
fermee telle qu'un cordon de soudure circulaire. 

Ainsi, un ensemble de pieces muni de tels 
moyens d' assemblage selon 1' invention pr6sente une 
tenue a la fatigue considerablement accrue par rapport 
a celle rencontree avec l'emploi de la premiere 
solution decrite de 1'art anterieur, sans que cela ne 
necessite de proceder a la recherche de zones 
mecaniquement non sollicitees pour debuter ou terminer 
un cordon de soudure, ni meme de mettre en ceuvre 
plusieurs techniques d' assemblage differentes. De plus, 
le fait que 1' invention reside dans la formation d'au 
moins un cordon de soudure, done dans la r6alisation 
d'une liaison continue, implique que la tenue mecanique 
globale de 1' ensemble est sensiblement amelioree par 
rapport a celle procuree par l'emploi de portions de 
cordon espacees . 

En outre, il est naturellement note que 
le/les cordons de soudure des moyens d' assemblage selon 
1' invention sont facilement realisables avec routes 
techniques de soudage, par exemple du type TIG, MIG ou 
laser. 
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Dans le cas ou l'on desire obtenir une/des 
liaisons mecaniques non fermees, on peut prevoir que 
les moyens d' assemblage comprennent au moins un cordon 
de soudure disposant d f une zone de debut de cordon 
debutant par son extremite de d6but de cordon, ainsi 

que d'une zone de fin de cordon s'achevant par son 

« 

extremite de fin de cordon, et qu' au moins l'une des 
zones de debut et de fin de cordon definit une ligne 
fermee & 1' interieur de laquelle est situee son 

< 

extr£mit6 de debut /fin de cordon associee. Ainsi, avec 
un tel agencement, les fortes sollicitations mecaniques 
exterieures s'exergant sur les zones de debut et de fin 
de cordon n f auront par consequent aucun effet sur les 
extremites fissurees situees a 1' interieur des lignes 
fermees form^es par ces zones, dans la mesure ou ces 
sollicitations sont absorbees par ces memes lignes 
fermees avant de pouvoir se propager en direction des 
fissures des extremites. 

De preference, pour au moins un cordon de 
soudure, les zones de debut et de fin de cordon sont 
agencees en dehors d'une zone utile de ce cordon de 
soudure, et chaque ligne fermee prend sensiblement la 

forme d'un cercle. 

Dans 1' autre cas o\a l'on desire obtenir 
une/des liaisons mecaniques fermees, on peut prevoir 
qu f au moins un cordon de soudure definit une ligne 
fermee unique constituant une zone utile de ce cordon 
de soudure, et qu'au moins l'une des extremites de 
debut et de fin de. ce cordon de soudure se situe a 
1' interieur de cette ligne fermee unique, et de 
preference les deux. ' 
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Ainsi, ici encore, les sollicitations 
mecaniques exterieures s'exercant tout autour de la 
ligne fermee unique n' auront par consequent aucun effet 
sur les extremites fissurees situees a l'interieur de 
cette derniere, en ce sens que ces sollicitations sont 
absorbees par cette meme ligne fermee constituant la 
zone utile du cordon de soudure, avant de pouvoir se 
propager en direction des fissures des extremites de 
debut et de fin de cordon. 

Bien entendu, les moyens d' assemblage selon 
1' invention peuvent comprendre conjointement au moins 
une liaison non fermee ainsi q U ' au moins une liaison 
fermee telles que celles decrites ci-dessus, sans 
sortir du cadre de 1' invention. 
15 L' invention a egalement pour objet un 

procede d' assemblage de pieces comportant une etape de 
realisation par transparence d' au moins un cordon de 
soudure destine a solidariser au moins deux pieces 
entre-elles, chaque cordon de soudure disposant d' une 
extremite de debut de cordon ainsi que d'une extremite 
de fin de cordon. Selon 1' invention, cette etape de 
realisation par transparence d'au moins un cordon de 
soudure est mise en ceuvre de sorte qu' au moins un 
cordon de soudure definisse au moins une ligne fermee a 
l'interieur de laquelle se situe au moins l'une des 
extremites de debut et de fin de ce cordon de soudure. 

D'autres avantages et caracteristiques de 
1' invention apparaitront dans la description detaillee 
non limitative ci-dessous. 


20 
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

Cette description sera faite au regard des 
dessins annexes parmi lesquels ; 

- la figure 1, d6ja decrite, represente une 
vue schematique de dessus d'un ensemble de deux pieces 
solidarisees entre-elles par 1' intermediaires de moyens 
d' assemblage classiques de l'art anterieur ; 

la figure 2 represente une vue 
Sschematique de dessus d'un ensemble de deux pieces 
solidarisees entre-elles par 1' intermediaires de moyens 
d' assemblage selon un premier mode de realisation 
prefer^ de la presente invention ; et 

- la figure 3 represente une vue 
schematique de dessus d'un ensemble de deux pieces-' 
solidarisees entre-elles par 1' intermediaires de moyens 
d' assemblage selon un second mode de realisation 
prefere de la presente invention. 

EXPOSE DETAIIiLE DE MODES DE REALISATION PREFERES 

En reference a la figure 2, il est 
represents un ensemble 100 de deux pieces 2 et 4 
solidarisees entre-elles par 1' intermediaires de moyens 
d r assemblage 101 selon un premier mode de realisation 
pr£fer£ de la presente invention. 

Bien entendu, les moyens d' assemblage 101 
pourraient etre pr6vus pour solidariser entre-elles un 
nombre de pieces superieur a deux, sans sortir du cadre 
de 1' invention. 

D' autre part, il est indiqu6 que dans ce 
premier mode de realisation prefere de la presente 
invention, les moyens d' assemblage 101 comprennent un 
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unique cordon da ■ soudure 106 qui va etre expose en 
details ci-dessous, mais pourraient naturellement en 
comporter davantage. 

Comme on. peut le voir sur la figure 2, le 
cordon de soudure 106 est du type liaison non fermee et 
realise par transparence, dans le but. de solidariser 
les deux pieces 2 et 4 en forme de t61e disposees de 
facon a se recouvrir 1'une 1' autre au moins 
partiellement . 

Le cordon de soudure 106 comporte une zone 
utile 8 prenant de preference la forme d' une ligne 
rectiligne, et dimensionnee pour assurer a elle seule 
un maintien rigide entre les pieces 2 et 4, quel que 
soit le type de solicitations mecaniques exterieures 
rencontre. Neanmoins, il est precise que cette zone 
utile 8 pourrait egalement etre du type ligne courbe 
non fermee, sans sortir du cadre de 1' invention, 

De part et d' autre de la zone utile 8, se 
trouvent respect ivement une zone de debut de cordon 
110, ainsi qu'une zone de fin de cordon 112. 

Toujours en reference a la figure 2, on 
voit que la zone de debut de cordon 110 presente des 
sxmilitudes avec la zone de debut de cordon 10 
representee sur la figure 1 et schematisant 1'art 
anterieur. En effet, la zone de debut de cordon 110 est 
telle qu'a. ce niveau, le cordon de soudure 106 est 
referme sur lui-meme. En d'autres termes, on voit que 
la zone de debut de cordon 110 prolonge la zone utile 
8, puis se courbe de maniere a definir une ligne fermee 
116 prenant de preference la forme d' un cercle ferme. 
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La particularity de cette zone de debut de 
cordon 110 r6side dans le fait qu'une extr&nite de 
d6but de cordon 114 debutant cette zone 110 ne se situe 
par sur la ligne fermee 116, mais & l'interieur de 
celle-ci. Comme on peut l'apercevoir clairement sur la 
figure 2, il est done & comprendre que la soudure 
constituant la zone de debut 1 de cordon 110 ne s'acheve 
pas au niveau d f une jonction permettant d' obtenir la 
ligne ferm6e 116 comme cela etait le. cas dans l'art 
anterieur represents sur la figure 1, mais se prolonge 
en se dirigeant vers l'interieur de cette ligne fermee 
116 de sorte qu' au moins 1'extremite 114 se situe a 

* 

l'interieur de cette derniere. 

A cet egard, il est not6 que 1' extr6mite. de 

■ 

debut de cordon 114 peut avoir une longueur de l'ordre 
de 6 mm, et que la longueur totale du cordon de soudure 
se situant a l'interieur de cette ligne fermee 116 peut. 
§tre d f environ 10 mm. Bien entendu, ces dimensions sont 

: 

donnees a titre d'exemple illustratif, et il est 
20 naturellement a comprendre que le cordon de soudure 106 
est realist de sorte que les fissures 18 presentes au 
niveau des extremit6s 114 et 126 soient situees k 
l'interieur de la ligne fermee 116, et de preference a 
distance raisonnable de cette derniere, par exemple 
25 sup<§rieure £ 5 mm. Par ailleurs, on peut prSvoir de 
viser approximativement les centres des lignes fermees 
116 et 124 pour realiser respectivement les extremites 
114 et 126. 

De cett.e mani^re, les fissures 18 se 
30 prSsentant au niveau de 1'extremite de d6but de cordon 
114 sont eloignees de la ligne fermee i 116 et done 
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totalement isolees a 1' interieur de cette meme ligne 
vis-a-vis de la zone utile 8, ce qui augmente forteraent 
la tenue en fatigue de 1' ensemble 100. Cette 
augmentation s'explique notamment par le fait que les 
solicitations mecaniques exterieures (representees 
schematiquement par les f leches sur la figure 2) se 
repartissent sur 1' integralite de la zone de debut de 
cordon 110, et done tout autour de la ligne fermee 116 
sur laquelle elles butent sans pouvoir atteindre les 
fissures 18 de l'extremite de debut de cordon 114. 

Naturellement, il est note que lors de la 
realisation du cordon de soudure 106, ce dernier est 
realise de facon a etre continu en definissant 
success ivement l'extremite de debut de cordon 114, la 
ligne fermee 116, une portion de jonction 120 de la 
zone 110 situee entre la ligne fermee 116 et la zone 
utile 8, puis cette raeme zone utile 8 ainsi que la zone 
de fin de cordon 112 comme cela sera expose en details 
ci-dessous . 

De facon generale, la zone de fin de cordon 
112 est de conception sensiblement identique a celle de 
la zone de debut de cordon 110. En effet, lors de la 
realisation de la zone 112 du cordon de soudure 106, il 
est successivement effectue une portion de jonction 122 
situee entre la zone utile 8 et une ligne fermee 124 
definie par cette zone 112, cette raeme ligne fermee 
124, puis une extremite de fin de cordon 12 6 achevant 
la zone 112 et agencee de telle sorte qu'elle se situe 
a 1' interieur de la ligne fermee 124. 

De plus, on peut voir que dans ce premier 
mode de realisation prefere de la presente invention, 
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le cordon de soudure 106 consider^ dans le plan de 
representation de la figure 2, dispose d'une geometrie 
symetrique par rapport a un axe centrale 128 coupant la 
zone utile 8 perpendiculairement • et en son milieu. 

Par consequent, les fissures 18 se 

• « 

presentant au niveau de l'extremite de fin de cordon 
126 sont eloignees de la ligne ferrtuSe 124 et done 
totalement isolees a l'int6rieur de cette meme ligne 
vis-a-vis de la zone utile 8, ce qui augmente encore 
davantage la tenue en fatigue de 1' ensemble 100. 

En reference & la figure 3, il est 
repr6sent6 un ensemble 200 de deux pieces 2 et 4 
solidarisees entre-elles par 1' intermediaires de moyens 
d' assemblage 201 selon un second mode de realisation 

■ * 

prefere de la presente invention. 

Ici encore, les moyens d' assemblage 201 
pourraient etre prevus pour solidariser entre-elles un 
nombre de pieces superieur & deux, sans sortir du cadre 

X • 

I 

de invention. 

D' autre part, dans ce second mode de 
realisation prefere de la presente invention, les 
moyens d' assemblage 201 comprennent un unique cordon de 
soudure 206 qui va §tre expose en details ci-dessous, 
mais pourraient naturellement en comporter davantage. 

Comme on peut* le voir sur la figure 3, le 
cordon de soudure 206 est du type liaison fermee, et 
realist par transparence de la mSme fagon que pour le 
premier mode de realisation prefer^ de la presente 
invention. . 

Le cordon de soudure 206 est principalement 
constitue d'une zone utile prenant la- forme d'une 
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unique ligne fermee 230, de preference circulaire et 
dimensionnee pour assurer a elle seule un maintien 
rigide entre les pieces 2 et 4, quel que soit le type 
de sollicitations mecaniques exterieures rencontre. 

La particularity de ce cordon de soudure 
206 reside dans le fait qu'il dispose d'une extremite 
de debut de cordon 214 ainsi qu' une extremite de fin de 
cordon 226 qui ne sont pas situees sur 1' unique ligne 
fermee 230 come cela etait le cas dans 1' art 
anterieur, mais toutes deux agencees de maniere a se 
trouver a l'interieur de cette meme ligne fermee 230. 

Comme on peut l'apercevoir clairement sur 
la figure 3, il est done a comprendre que la soudure 
constituant la zone utile, done la ligne fermee 230, ne 
s'acheve pas au niveau d'une jonction permettant 
d'obtenir cette ligne 230, mais se prolonge en se 
dirigeant vers l'interieur de cette ligne fermee 230 de 
sorte qu'au moins les extremites 214 et 226 se situent 
a l'interieur de cette derniere. 

Toujours a titre d'exemple illustratif, les 
extremite 214 et 226 peuvent avoir une longueur de 
l'ordre de 6 mm, et la longueur totale du cordon de 
soudure se situant a l'interieur de cette ligne fermee 
230, au niveau de chaque extremite 214 et 22 6, peut 
etre d' environ 10 mm. Ici encore, on peut prevoir de 
viser approximativement le centre de la ligne fermee 
230 pour realiser les extremites 214 et 226. 

Lors de la realisation du cordon de soudure 
206, ce dernier est effectue de facon a etre continu en 
definissant success ivement 1' extremite de debut de 
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cordon 214, la ligne fermee 230, ainsi que I'extr6mit6 

de fin de cordon 22 6. 

De cette mani&re, les fissures 18 se 
pr^sentant au niveau des extremites de debut et- de fin 
de cordon 214 et 226 sont §loignees de la ligne fermee 
230 et done totalement isolees a . 1' interieur de cette 
meme ligne constituant la 'zone utile du cordon de 
soudure 206, ce qui augmente fortement .la tenue en 
fatigue de 1' ensemble 100. Cette augmentation 
s'explique notamment par le" fait que les solicitations 
mecaniques extdrieures (representees schematiquement 
par les filches sur la figure 3) se r^partissent tout 
autour de la ligne fermee 230 sur laquelle elles butent 
sans pouvoir atteindre les fissures 18 des extremites 
de debut et de fin de cordon 214 et 226. 

Bien entendu, diverses modifications 
peuvent §tre apportees par 1'homme du metier aux moyens 
d' assemblage 101 et 201 qui viennent. d'etre decrits, 
uniquement a titre d f exemples non limitatifs. 
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REVENDICATIONS 

1. Moyens d' assemblage (101,201) de pieces 
comportant au moins un cordon de soudure (106,206) 
realise par transparence et destine a solidariser au 
moins deux pieces (2,4) entre-elles, chaque cordon de 
soudure (106,206) disposant d' une . extremite de debut de 
cordon (114,214) ainsi que d'une extremite de fin de 
cordon (126,226), caracterises en ce qu' au moins un 
cordon de soudure (106,206) definit au moins une ligne 
fermee (116,124,230) a 1'interieur de laquelle se situe 
au moins l'une des extremites de debut et de fin 
(114,214,126,226) de ce cordon de soudure (106,206). 

2. Moyens d' assemblage (101) de pieces 
selon la revendication 1, caracterises en ce qu'au 
moins un cordon de soudure (106) dispose d'une zone de 
debut de cordon (110) debutant par son extremite de 
debut de cordon (114), ainsi que d'une zone de fin de 
cordon (112) s'achevant par son extremite de fin de 
cordon (126), et en ce qu'au moins l'une des zones de 
debut et de fin de cordon (110,112) definit une ligne 
fermee (116,124) a 1'interieur de laquelle est situee 
son extremite de debut/fin de cordon associee 
(114, 126) . 

3. Moyens d' assemblage (101) selon la 
revendication 2, caracterises en ce que pour au moins 
un cordon de soudure (106), les zones de debut et de 
fin de cordon (110,112) sont agencees en dehors d'une 
zone utile (8) de ce cordon de soudure (106). 

4. Moyens d' assemblage (101) de pieces 
selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterises en ce que pour au moins un cordon de 
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soudure (106), chaque ligne fermee (116,124) prend 
sensiblement la forme d'un cercle. 

5. Moyens d' assemblage (201) de pieces 
selon la revendication 1, caract&rises en ce qu' au 

5 moins- un cordon de soudure (206) d^finit une ligne 

9 • 

fermee unique (230) constituant une zone utile de ce 
cordon de soudure (206), et en ce qu'au moins rune des 
extr6mites de debut et de fin (214,226) de ce cordon de 
soudure (206) se situe a 1'interieur de cette ligne 
10 fermde unique (230) . 

6. Proc6de d' assemblage de pieces 
comportant une etape de realisation par transparence 
d'au moins un cordon de soudure (106,206) destine A 
solidariser au moins deux pieces (2,4) entre-elles, 

* 

15 chaque cordon de soudure (106,206) disposant d'une 
extremite de debut de cordon (114,214) ainsi que d'une 
extremite de fin de cordon (126,226), caracterise en ce 
que cette etape de realisation par transparence d'au 
moins un cordon de soudure est mise en oeuvre de sort.e 

20 qu'au moins un cordon de soudure (106,206) definisse au 
moins une ligne fermee (116,124,230) a 1'interieur de 
laquelle se situe au moins l'une des extr<§mites de 
debut et de fin (114,214,126,226) de ce cordon de 
soudure (106,206). 

25 
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FIG. 1 
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